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ABSTRACT: In this paper a methodological analysis of problems in core "Probability and Statistics" for the  5th-6th grade is presented. The chosen textbooks are from three different publishers. Some advantages and disadvantages of these books are shown in this work.

Some problems that arise in subject-relations between Mathematics and Information Technologies are shown and some ideas for their removal are given.

A set of problems with actual matter and modern sounds in core "Probability and Statistics" covering the 5th grade is offered.
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УВОД
Целта на настоящата статия е да се направи методичен анализ на задачите от ядрото „Вероятности и статистика” за 5-6 клас в учебниците на три различни издателства, като се посочат предимствата и недостатъците в тях.
Да се разгледат някои проблеми при осъществяване на междупредметни връзки на математиката и информационните технологии, и да се дадат идеи за тяхното отстраняване.

Да се предложи собствена система от задачи от ядрото „Вероятности и статистика”, покриваща 5 клас, с актуален сюжет и съвременно звучене.
ОСНОВНИ ЕТАПИ:

А) Анализ на учебниците по математика на издателствата „Просвета”, „Анубис” и „Архимед” за 5-6 клас и на учебниците по информационни технологии на издателствата „Просвета”, „Анубис” и „Булвест 2000” за 5-6 клас за представяне на разглежданото ядро.

Б) Посочване на възможни външно-предметни връзки, основани на ядрото "Вероятности и статистика" за 5-6 клас.
В) Предлагане на собствена система от задачи, покриваща 5 клас.
За да се направи методичен анализ на задачите от това ядро бе използван един удачен метод за методичен анализ на учебна литература по Лященко [3], като основните етапи на методичен анализ по Лященко се състоят в:
І. Анализ на теоретичните знания;

ІІ. Анализ на математическите задачи;

ІІІ.Анализ на възможните взаимовръзки между теоретичните знания и математическите задачи.
Методичният анализ на математическите задачи (II) съдържа:
1. В ролята на какво средство са използвани задачите в учебника – за мотивация, за реализиране на съответните цели на обучението по математика, като цел на обучението по математика – тясно математически, тясно логически и практическо-приложни цели.
2. Чрез решаването на задачите-образци освен затвърдяване на въведената фактология, учениците трябва да овладяват и съответната методология за откриване на изходната идея и самото решение на задачата.
3. Как е свързана формулировката на задачите с идеята за параметризация на геометричните фигури (до еднаквост, подобност, равнолицевост, равнообемност и други релации на еквивалентност)?

4. Задачите като брой достатъчни ли са за усвояване на учебния материал?
А) След проведения методичен анализ на задачите на ядрото "Вероятности и статистика" в учебниците по математика на издателствата „Просвета” [12, 13], „Анубис” [3, 4] и „Архимед” [10, 11] и на учебниците по информационни технологии на издателствата „Просвета” [8, 9], „Анубис” [1, 2] и „Булвест 2000” [4, 5] за 5-6 клас бяха направени следните изводи:
1. Всички качества на задачите като средства за мотивация и реализиране на съответните цели на обучението по математика и информационни технологии са намерили реализация в разгледаните учебници, което от своя страна е форма на проявление на идеята за обучение чрез задачи. Задачите са със сюжети от съвременната действителност и са използвани за постигане на практико-приложните цели на обучението.

2. В учебниците по математика преобладава синтетичния метод за решаване на задачите, като в учебниците на издателство “Архимед” [10, 11] по-явно проличават аналитичните схеми при решаването им. Задачите-образци предлагат освен затвърдяване на въведената фактология, така и овладяване на съответната методология за откриване на изходната идея и самото решение на задачата. В учебниците на „Просвета” [8, 9] въвеждането и формирането на нови умения върви паралелно. В учебника на „Анубис” за 5 клас [1] задачата-образец предлага освен затвърдяване на въведената фактология, така и овладяване на съответната методология за решение на задачата. В учебника за 6 клас [2] въвеждането и формирането на нови умения върви паралелно. В учебника на „Булвест 2000” за 5 клас  [4] примера-образец предлага само запознаване с въведената фактология, но не и овладяване на съответната методология за решение на подобни задачи. При експериментирането с данни въвеждането и формирането на нови умения върви паралелно. В 6 клас [5] въвеждането и формирането на нови умения върви паралелно. 
3. Този въпрос не се отнася за задачите от ядрото "Вероятности и статистика" за 5-6 клас.
4. В учебниците на издателство „Просвета” [12, 13, 8, 9], броят на задачите както за въвеждане на нови знания, така и за упражнение е достатъчен за усвояване на учебния материал. В учебника на „Анубис” за 5 клас [6] броят на задачите е достатъчен, като след всеки урок за нови знания следва урок за упражнение. Броят на задачите за въвеждане на нови знания и за упражнение в учебника на „Анубис” за 6 клас [7] е достатъчен, със забележката, че има само една задача за затвърждаване на уменията за написване на таблица и чертане на линейна графика. В учебника на „Архимед” за 5 клас [10] броят на задачите за процент е достатъчен, но липсват задачи за упражнение при кръгова диаграма и хистограма. В учебника на „Архимед” за 6 клас [11] броят им за въвеждане на нови знания е достатъчен, но за затвърждаване на новите знания и за упражнение е недостатъчен, като трябва да отбележим, че на стр. 254 има Приложение за Статистически данни за съставяне на диаграми, в което се съдържат шест таблици и една хистограма. В учебника на Анубис за 5 клас [1] броят е достатъчен, докато в 6 клас [2] липсват задачи за затвърждаване на уменията. В учебника на „Булвест 2000” за 5 клас [4] липсват задачи за формиране и затвърждаване на умения за графично представяне в готов модел на електронна таблица. Броят на другите видове задачи е достатъчен. В 6 клас [5] липсват задачи за затвърждаване на уменията.
Б) След проведеното проучване бяха установени следните външно-предметни връзки, основани на ядрото "Вероятности и статистика" за 5-6 клас:
5 клас: Външно-предметните връзки при това ядро се основават най-вече на връзката с предмета информационни технологии. При уроците за представяне на данни се работи с информация, зададена с таблици, кръгови и правоъгълни диаграми, като с такова представяне учениците вече са запознати в часовете по информационни технологии. Понятието процент също трябва за пръв път да се коментира в часовете по информационни технологии, за да може да се обясни представянето с кръгова диаграма. Много по-удачно е тези понятия първо да бъдат въведени по математика и след това или паралелно да се усъвършенстват в часовете по информационни технологии. С други думи в хронологичен план учебните знания по разглежданите предмети не са синхронизирани. Вариант е двата урока, предвидени за програмата Excel в 5 клас, да бъдат преподадени като последен раздел от учебния материал. По този начин придобитите знания и умения по математика ще получат много по-добро и трайно развитие и усъвършенстване в съзнанието на учениците в последващото разглеждане в часовете по информационни технологии. Други външно-предметни връзки се осъществяват чрез някои задачи от ядрото в областта на географията (брой на населението и др.), човекът и природата (печене на кафе и др.). Съществуват и връзки с други сфери от съвременната действителност, като банково дело, заплати на служители, намаление и увеличение на цени, спорт, екология. При информационни технологии в 5 клас външно-предметна връзка има с географията (климатограми) и математиката (диаграми, процент).
6 клас: В табличното представяне на данни чрез разглеждането на елементите на таблицата се осъществява в неявен вид външно-предметна връзка с учебния предмет информационни технологии. В явен вид се реализира чрез прилагането на програмата Microsoft Excel само с въвеждане на данни в електронна таблица и предварително построена диаграма. Като прогрес в обучението е удачно учениците в часовете по информационни технологии да придобият умения за построяване на диаграми, което според изискванията на ДОИ е залегнало в Учебната програма по информационни технологии за 7 клас. Други външно-предметни връзки се осъществяват чрез някои задачи от ядрото в областта на географията (понятието картограма и др.), човекът и природата (s=vt и др.). Съществуват и връзки с други понятия от съвременната действителност, като среден месечен доход, средна месечна заплата, средна печалба. При информационни технологии в 6 клас външно-предметна връзка има с математиката (средноаритметична стойност) и с географията (средна гъстота на населението, среден енергиен разход).
пРИМЕРНА система от задачи ЗА 5 клас:
1 задача: Основната заплата на служител е 540 лв. От тази сума се удържат 9,7% за пенсионна осигуровка и 3,2% за здравна осигуровка. Върху получената сума, която се нарича облагаема сума, се начислява 10% Данък общ доход (ДОД). Каква е сумата, която получава служителя след тези удръжки?

Решение и отговори:

9,7% + 3,2% = 12,9% общо осигуровки

12,9% от 540 лв. = 0,129 . 540 = 69,66 лв. общо осигуровки

540 - 69,66 = 470,34 лв. облагаема сума

10% от 470,34 лв. = 0,1 . 470,34 = 47,034 ≈ 47,03 лв. ДОД

470,34 – 47,03 = 423,31 лв. сума за получаване.

2 задача: Мобилен оператор предлага 5% отстъпка при плащане на месечна фактура в определен период от време. Клиент се възползва от тази отстъпка и плаща 39,45 лв.

а) Каква е стойността на същинската фактура на клиента?

б) Колко лева спестява клиента благодарение на тази отстъпка?

Решение и отговори:

а) 100% - 5% = 95%



б) 41,53 – 39,45 = 2,08 лв.

95% от х е 39,45 лв.
0,95 . х = 39,45

х = 39,45 : 0,95

х = 41,526...

х = 41,53 лв.

3 задача: Според данните от последното преброяване към 1 февруари 2011 година населението на Република България е 7 364 570 души. Жените са 3 777 999.

а) Какъв е броя на мъжете?

б) Колко процента спрямо общото население е броя на жените?

в) Колко процента спрямо общото население е броя на мъжете?

Решение и отговори:

а) 7 364 570 - 3 777 999 = 3 586 571 – брой на мъжете;

б) х% от 7 364 570 е 3 777 999
 х/100 . 7 364 570 = 3 777 999
 х . 7 364 570/100 = 3 777 999
 х . 73 645,7= 3 777 999
 х = 3 777 999 : 73 645,7
 х = 51,29...% ≈ 51,3% е броя на жените спрямо общото население;

в) І начин: 100% – 51,3% = 48,7% е броя на мъжете спрямо общото население;

 ІІ начин: х% от 7 364 570 е 3 586 571

х/100 . 7 364 570 = 3 586 571

х . 7 364 570/100 = 3 586 571
х . 73 645,7= 3 586 571

х = 3 586 571: 73 645,7
х = 48,70...% ≈ 48,7% е броя на мъжете спрямо общото население.

4 задача: При първоначално измерване подът на хол с правоъгълна форма имал дължина 5 м и широчина 4 м. За по-голяма точност след повторно измерване се оказало, че дължината е по-малка с 2% от първоначалната, а широчината е по-голяма с 1,25% от първоначалната. Увеличила ли се е, или се е намалила площта на пода и с колко квадратни метра? Колко квадратни метра ламиниран паркет са необходими за покриване на пода?
Решение и отговор: 

5 . 4 = 20 кв.м – първоначална площ на пода
2% от 5 м = 0,02 . 5 = 0,1 м – с колко е намалена дължината

5 – 0,1 = 4,9 м – точна дължина на пода

1,25% от 4 м = 0,0125 . 4 = 0,05 м – с колко е увеличена широчината

4 + 0,05 = 4,05 м – точна широчина на пода

4,9 . 4,05 = 19,845 кв.м ≈ 19,85 кв.м – точна площ на пода

20 – 19,85 = 0,15 кв.м – намаление след повторното измерване

19,85 кв.м ламиниран паркет.

Чрез израз: 5 . 4 – (5 – 0,02 . 5) . (4 + 0,0125 . 4) = 0,15 кв.м

5 задача: На правоъгълната диаграма са представени месечните валежи (в мм/кв.м) в град Шумен.

[image: image1.emf]Диаграма на валежите в град Шумен

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

януари

февруари

март

април

май

юниюли

август септември октомври ноември декември

Валежи (мм/кв.м)


Фиг. 1
а) Посочете какво количество валежи има за всеки месец?

б) През кой месец има най-много и най-малко количество валежи?

Решение и отговори:

На всяко деление по вертикалата отговарят 2 мм/кв.м. За да определим валежите за всеки месец през горния край на стълбчето прекарваме хоризонтална права и намираме пресечната й точка с вертикалната ос.

а) Представяме резултатите в таблица:
таблица 1
	месец
	януари
	февруари
	март
	април
	май
	юни
	юли
	август
	септември
	октомври
	ноември
	декември

	Валежи (мм/кв.м)
	36
	30
	36
	50
	70
	84
	70
	48
	34
	46
	48
	50


б) През юни има най-много валежи, а през февруари – най-малко.

6 задача: В един клас има 16 ученици. От тях 7 имат настолен компютър, 4 – преносим компютър (лаптоп), и петима нямат компютър. Построете диаграма, като използвате данните от таблицата.

таблица 2
	Брой
	Вид компютър

	7
	Настолен компютър (НК)

	4
	Преносим компютър (ПК)

	5
	Нямат компютър (НЕ)


Решение:
І. С помощта на линийка и молив:

По вертикалната ос нанасяме броя на учениците, а по хоризонталната видовете компютри.



[image: image2]
ІІ. С помощта на информационните технологии:

Съществуват редица варианти, описани в [14, стр.13], когато използването на информационните технологии в обучението по математика е оправдано. Тук ще разгледаме вариант, при който знанията и уменията за работа с MS Excel, подпомагат прилагането на изучаваната теория и решаването на дадения клас задачи. По този начин учениците се мотивират не само за работа по математика, но и за нуждата от познания за електронните таблици. 

Учителят подготвя предварително файл на MS Excel с необходимата таблица и правоъгълна диаграма. Учениците въвеждат само данните в таблицата, в случая броя на учениците, притежаващи съответния компютър. Това може да се осъществи в самия час по математика с преносим компютър и мултимедиен проектор, или в часовете по информационни технологии.
таблица 3
	Брой
	Вид компютър

	7
	НК

	4
	ПК

	5
	НЕ
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Фиг. 3
Заключение

От казаното до тук става ясно, че в разгледаните учебници задачите от ядрото "Вероятности и статистика" за 5-6 клас представят пълно залегналите в учебните програми дейности и очаквани резултати. Трябва да отбележим, че липсата на достатъчен брой задачи за затвърдяване и упражнение затруднява работата на учителя.

При външно-предметните връзки е удачно да се синхронизират учебните знания между предметите математика и информационни технологии, както беше посочено по-горе, за по-добро усвояване на учебния материал.
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